
  
  
  

  فهرست مطالب
  11 .......................................................................................................  مولفان مقدمه

  13 ................................................................................................... علائم اختصاري 
  

  MATLAB ......................................................... 17 افزار نرم با اول: آشنايي فصل �
  17 ............................................................................................................ افزار نرم نصب -1- 1
  MATLAB .......................................................................................... 24 در ها پنجره -2- 1

1 -2-1- Current Folder ....................................................................................... 26 
1 -2-2- Workspace .............................................................................................. 27 
1 -2-3- Command Window .............................................................................. 29 
1 -2-4- Command History ................................................................................ 29  

  29 ......................................................................... ها پنجره ساير - 2-4-1- 1
  Help ....................................................................... 30 ي پنجره - 2-4-2- 1
  Profiler .................................................................. 30 ي پنجره - 2-4-3- 1
  File exchange ...................................................... 31 ي پنجره - 2-4-4- 1
  Web browser ....................................................... 32 ي پنجره - 2-4-5- 1
  Comparison tool  ................................................ 32ي  پنجره -2-4-6- 1

  34 ..................................................................................................................توضيحات -3- 1
  34 ............................................................................................................ برنامه نوشتن -4- 1

  35 ..............................................................................برنامه نوشتن ي پنجره -4-1- 1
  36 .............................................................. برنامه كردن متوقف - 4-1-1- 1
  37 .................................... مختلف هاي بخش به پنجره تقسيم - 4-1-2- 1
  38 ............................................................................... توابع درج - 4-1-3- 1

  MATLAB .................................................................................... 39 در ها فايل انواع -5- 1
  41 ............................................................................. كد نوشتن به راجع نكات برخي -6- 1
  MATLAB ........................................................................................... 41 در مسيرها -7- 1

  42 ......................................... شده تعريف مسيرهاي به رمسي يك افزودن -7-1- 1
  42 ............................................. شده تعريف مسيرهاي از مسير يك حذف -7-2- 1
  42 .................... جديد m-file يك ساخت هنگام مسير، يك شدن افزوده -7-3- 1
  43 ............................................................... دستي صورت به مسيرها تنظيم -7-4- 1
  44 ...............................................................جستجو مسيرهاي سريع ديدن -7-5- 1

  MATLAB ............................................................................................... 44 راهنماي -8- 1
  MATLAB.............................................................................................. 47 تنظيمات -9- 1



  47 .................................................................. تنظيمات ي صفحه كردن باز ي شيوه -9-1- 1
  48. ........................................ مختلف هاي بخش فونت كردن عوض - 9-1-1- 1
  Command Window ............................... 49 خطوط تعداد تنظيم - 9-1-2- 1

  49 ...................................................................................................... ها فايل بين جستجو -10- 1
  

 51 ....................................................................................ها فصل دوم: متغيرها و آرايه �
  51 ............................................................................................................ها  متغيرها و آرايه -1- 2

  MATLAB  ................................................................ 51آغازسازي متغيرها در  -1-1- 2
  51 .............................. دهي  متغيرها با عبارات تخصيصآغازسازي  - 1-1-1- 2
  52 .......................................... بر  آغازسازي متغيرها با عبارات ميان - 1-1-2- 2
  53 .................................... ي موجود  شده آغازسازي با توابع ساخته - 1-1-3- 2
  55 ................................. آغازسازي متغيرها با ورودي صفحه كليد  - 1-1-4- 2

  56 ......................................................................................................... ها  زيرآرايه -1-2- 2
  end  ....................................................................................... 56تابع  - 1-2-1- 2
  56 .................دهي  ر كنار عبارت تخصيصها د استفاده از زيرآرايه - 1-2-2- 2
  57 ............................................ تخصيص يك عدد به يك زيرآرايه  - 1-2-3- 2

  58 ............................................................................... حذف عناصر يك ماتريس -1-3- 2
  59 ................................................................................ هاي با ابعاد بالاتر ماتريس -1-4- 2

 64 .........................................................................................................ها و ساختارها سلول -2- 2
 64 .............................................................................................................. ها سلول -2-1- 2
  69 ........................................................................................................... ساختارها -2-2- 2

  74 ............................................................................................................................ ها تبديل -3- 2
  75 ...........................................................................................................اعمال روي بردارها -4- 2
  76 ................................................................................................................... ص مقادير خا -5- 2
  77 ............................................................................................................. ايجاد عدد اتفاقي -6- 2

  

  83 ............................................................................... نويسي فصل سوم: اصول برنامه �
  83 .................................................................................................. ي خروجي  نمايش داده -1- 3

  disp  .......................................................................................................... 83تابع  -1-1- 3
  fprintf  ............................................................... 84خروجي فرمت شده با تابع  -1-2- 3

  84 ...................................................................................................................... ها ورود داده -2- 3
  87 .................................................................................................. فرض  تغيير فرمت پيش -3- 3
  88 ............................................................................اي  اي و آرايه عمليات متغيرهاي نرده -4- 3

  88 ...................................................................... اي  مليات بين متغيرهاي نردهع -4-1- 3
  88 ..................................................................... اي  عمليات بين متغيرهاي آرايه -4-2- 3

  MATLAB  ................................................................................. 90ي  پيش ساخته توابع -5- 3
 MATLAB ......................................................................................... 93انواع عملگرها در  -6- 3

  93 ............................................................................ عملگرهاي نسبي و منطقي  -6-1- 3
  93 ......................................................................... عملگرهاي نسبي  -6-1-1- 3



  95 ...................................................................................................................... عملگرهاي منطقي
  95 .............................................................................................................................. توابع منطقي 

  96 .............................................................................................................. دار  عبارات شرط -7- 3
  if  ......................................................................................................... 96ساختار  -7-1- 3
  switch  ................................................................................................ 98ساختار  -7-2- 3

  try/catch  ........................................................................................................... 99ساختار  -8- 3
  100 ..................................................................................................... صداي بيپ -8-1- 3

  101 ........................................................................................................................... اه حلقه -9- 3
  while  .............................................................................................. 101ي  حلقه -9-1- 3
  for  ................................................................................................... 101ي  حلقه -9-2- 3

  102 ..................................................ها  چند نكته در رابطه با حلقه - 9-2-1- 3
  continue  .......................................................................... 102و  breakعبارات  -9-3- 3

 103 ................................................................................  ده توسط كاربرتوابع تعريف ش -10- 3
  109 ........................................................... هاي متني  هاي توابع و فايل تفاوت -10-1- 3
  109 ......................................................................................... نحوه ايجاد توابع -10-2- 3
  error.......................................................................... 112و  returnهاي  فرمان -10-3- 3
 persistant................................................................. 113و  globalمتغيرهاي  -10-4- 3

  global  ......................................................................... 116متغير  -10-4-3- 3
 persistant ................................................................ 116متغير  -10-4-1-2- 3

  119 .................................. هاي بكار رفته در حين اجرا مانتعيين تعداد آرگو -10-5- 3
  123 ...................................................................... شمار ديگري از توابع مهم و كاربردي -11- 3

 MATLAB ............................. 127ي  مشاهده و ويرايش توابع پيش ساخته -11-1- 3
  128 ................................................................................ گرا) ءنويسي شي كلاس (برنامه -12- 3

  132 .......................................................................................................... گرايي حل به كمك شي
  150 .................................................................................... فشار بخار در مقياس ليتولن كالرادو 

  151 ......................................................................................................... ي حباب محاسبات نقطه
  153 ......................................................................................................... ي شبنم ي نقطه حاسبهم

 Txy ....................................................................................................................... 156رسم نمودار 
 xy ........................................................................................................................ 157رسم نمودار 
  158 .............................................................................................................................فلش هم دما

  164 .................................................................................................................................... تابع اول
  167 .................................................................................................................................... تابع دوم

 173 ................................................................................................... خلاصه و نكات مهم -13- 3
 173 ........................................... متغير اختياري است) Aدستورات ماتريس ( -13-1- 3
  173 .......................................................................................... پنجره دستورات -13-2- 3

  

 175 ...................................................................................... فصل چهارم: رسم نمودار �
  175 ........................................................................................ دستي صورت رسم نمودار به -1- 4



 Figure .................................................................................................. 180توضيح محيط  -2- 4
  180 ............................................................................................. ايجاد كد نمودار -2-1- 4
  182 ...................................................................................................... كپي شكل -2-2- 4
  183 ........................................................................ اضافه كردن توضيح به شكل -2-3- 4
  183 .................................................................................... اطلاعات آماري شكل -2-4- 4
  184 ..........................................................................................تنظيمات مشاهده -2-5- 4

  184 ............................................................................................. رسم نمودار با كد نويسي -3- 4
  xy  .............................................................................. 185ي  استفاده از نمودارهاي ساده -4- 4
  187 ........................................................................................... مودار در يك شكل چند ن -5- 4
  191 ............................. آميزي خطوط، فرم خطوط، فرم نقاط و توضيحات نمودار  رنگ -6- 4
  193 ......................................................................................................... مقياس لگاريتمي  -7- 4
  201 .......................................................................... رسم چند نمودار بر روي يك محور  -8- 4
  202 ........................................................................ هاي مجزا  رسم چند نمودار در پنجره -9- 4
  203 ............................................................................. فرمت دادن به متون در نمودارها -10- 4
  205 ...................................................................................................... نمودارهاي قطبي  -11- 4
  206 .............................................................................................. ساير توابع رسم نمودار -12- 4

  206 ......................................................................................... توابع رسم خطي -12-1- 4
  207 .................................................... ي آماري توابع رسم نمودارهاي مقايسه -12-2- 4
  208 ..................................................................... هاي گسسته نمودارهاي داده -12-3- 4

  208 ..................................................................................... دستورات سريع رسم نمودار -13- 4
  fplot .................................................................................................... 208تابع  -13-1- 4
  plot  ..................................................................................................... 209 تابع -13-2- 4
  ezplot .................................................................................................. 210تابع  -13-3- 4

 213 ......................................................................................... بعدي نمودارهاي سه رسم -14- 4
  214 ........................................................................................................... توابع دومتغيره -15- 4

 216 .......................................................................................... بعدي ترسيم سه -15-1- 4
  217 .................................................................................... نمودار خطوط كانتوري -15-1-1- 4
 handle graphic ............................................................ 223كار با توابع رسم از كلاس  -16- 4

  229 ......................................................................................................... محورها -16-1- 4
  230 .......................................................................................... توابع رسم حجم -16-2- 4

  230 ..................................................... رسم در مختصات كارتزين -16-2-1- 4
  231 .................................................. اي مختصات استوانهرسم در  -16-2-2- 4
 233 ......................................................... رسم در مختصات كروي -16-2-3- 4
  236 ................................................................. رسم خطوط جريان -16-2-4- 4

  243 ................................................................................................ برخي توابع مهم رسم -17- 4
  244 ................................................................................................... خلاصه و نكات مهم -18- 4

  
  



 247 .................................................................................. فصل پنجم: عمليات رياضي �
  247 .................................................................................................................. كاركرد توابع -1- 5
  MATLAB .............................................................. 249افزار  حل معادلات خطي در نرم -2- 5
  fsolve’................................................................................................................. 250‘تابع  -3- 5
  252 ..................................................................................... گيري عددي و نمادين انتگرال -4- 5

 252 ........................................................ قانون سيمپسون و تربيع سازي لوبوتو -4-1- 5
  254 .............................................................................................. مشتق و انتگرال نامعين  -5- 5
 257 ................................................................. حل عددي و سيستم معادلات ديفرانسيل -6- 5

  257 ..................................  (ode’s)اولين ضابطه معادلات ديفرانسيل معمولي  -6-1- 5
  261 ................................................................................ معادلات ديفرانسيل مراتب بالاتر -7- 5
  263 ..................................................................................................... ي حد توابع محاسبه -8- 5

 264 ............................................................................... انتگرال و مشتق نمادين -8-1- 5
  265 ..................................................................................................... حل معادله -8-2- 5

 

 267 ................................................................. افزارها ارتباط با ساير نرم: فصل ششم �
  MATLAB .............................................................. 267به  Excelها از  ورود دستي داده -6-1

  267 ...................................................................................ورود از طريق متغيرها -6-1-1
 import ......................................................................................... 268استفاده از  -6-1-2

  270 ........................................................................ي گسترده خواندن از يك فايل صفحه -6-2
  270 ....................................................................................... ها انتخاب فعال داده -6-2-1
  271 ....................................................................................انتقال از چندين فايل -6-2-2
  272 ..................................................................... خواندن از يك صفحه گسترده -6-2-3
 273 ..............................به دست آوردن اطلاعات در مورد يك صفحه گسترده -6-2-4

  274 ........................................................................... نوشتن در يك فايل صفحه گسترده -6-3
 274 ................................................................... اضافه كردن يك كاربرگ جديد -6-3-1
 277 .......................... كند ها پشتيباني مي از آن xlswriteهايي كه  فرمت فايل -6-3-2
 277 ................................................................................... ها  تبديل كردن تاريخ -6-3-3

  278 ............................................................................................................... ارتباط با داس -6-4
  MATLAB ................................................................................................. 281تبديل كد  -6-5

  

 285 .............................................................................. فصل هفتم: بردارسازي برنامه �
  285 ............................................................................................................... برنامه معمولي -1- 7
  287 ............................................................................................................... گذاري شاخص -2- 7

  287 .................................................................................. گذاري انديسي شاخص -2-1- 7
 287 ..................................................................................... گذاري خطي شاخص -2-2- 7
 288 .................................................................................. گذاري منطقي شاخص -2-3- 7

  288 ............................................................................................................. ها عمليات آرايه -3- 7
  289 ............................................................................ ها عملگرهاي منطقي آرايه -3-1- 7



  290 ............................................................................................ عمليات ماتريس -3-2- 7
 bsxfun ............................................................................................................................. 292تابع 

  293 ....................................................... شمارشسازي، تنظيم و  عمليات مرتب -3-3- 7
  293 ............................................................. هاي تكراري حذف آرايه - 3-3-1- 7
  293 ................................... شمردن عناصر موجود در يك ماتريس - 3-3-2- 7

  

 297 .......................................... اي نويسي حرفه دستورات تكميلي براي برنامه: فصل هشتم �
  MATLAB  ........................................................................................ 297افزايش سرعت  -1- 8
  298 ................................................................................................. كنترل بيشتر بر برنامه -2- 8

 pause ................................................................................................. 298دستور  -2-1- 8
  Matrix dimensions must agree  ................................................................. 299 خطاي -3- 8
 MATLAB......................................................................... 300شناختن نوع متغيرها در  -4- 8
  300 .............................................................................................. نمايش اطلاعات تقويمي -5- 8

 clock : ............................................................................................... 300 دستور -5-1- 8
 date :.................................................................................................. 301 دستور -5-2- 8
 datenum : ......................................................................................... 301 دستور -5-3- 8

  302 .......................................................................................... سازي كدهاي برنامه مخفي -6- 8
 303 ............................................................................................. تشخيص كلمات كليدي  -7- 8
  303 ...............................................................................كيي كاربر گرافي استفاده از رابطه -8- 8
 305 .............................................................هاي نصب بر روي آنجعبه ابزار و MATLAB نمايش اطلاعات برنامه -8-9
  306 .......................................................................................... تعيين زمان اجراي برنامه -10- 8

 toc   ..................................................... 306 و tic نحوه استفاده از دستورهاي -10-1- 8
  307 ................................................ پيدا كردن مشخصات فايل با استفاده از آدرس آن -11- 8
  307 ............................................................ اي هاي چند هسته CPUنويسي براي  برنامه -12- 8
  313 ............................................................................... در يك آرايه NaNحذف عناصر  -13- 8

  

  314 ................................................................................................................ آخر سخن
  315 ........................................................................................... اي  پيوست: چهارگزينه

  326 ................................................................................................................ نامه  پاسخ
  
  

  


