
 

 

 فهرست

 
 19 .......................................................................................................................... مقدمه

 71 ..................................................................................................................... شگفتاریپ
 

 19 ..................................... مغزه زیو آنال یریگ مغزه دستورالعمل در نیبهتر :فصل اول 

 71 ........................................................... سازند یابیمغزه: اساس ارز یها داده زیآنال 7-7
 22 ..................................................................... مغزه زیآنال یها داده تیعدم قطع 7-2

 22 .................................................................................. امدهایو پ لیدلا 7-2-7
 21 ............................................................................. تیکاهش عدم قطع 7-2-2
 21 .......................................................................... مغزه زیآنال تیریچارچوب مد 7-3

 21 ............................................................... مغزه زیآنال یو طراح یزیر برنامه 7-3-7
 22 ........................................................................ برنامه یملاحظات طراح 7-3-2
 21 .....................................................................مغزه زیآنال یها کانون توجه 7-3-3
 33 ................................................................... یدر زمان واقع یفیکنترل ک 7-3-4
 37 ............................................... یاجمال یبررس کیمغزه:  زیدستورالعمل آنال نیبهتر 7-4

 37 ....................................................................... ، پردازش مغزهیریگ مغزه 7-4-7
 32 ................................................................................. نمونه یساز آماده 7-4-2
 32 .............................................................................. مغزه یمعمول زیآنال 7-4-3
 32 .................................................................................. مغزه ژهیو زیآنال 7-4-4
 33 ........................................................................... کیژئومکان یها آزمون 7-4-2
 34 ..........................................................هاصیو تشخ یفیکنترل ک یها روش 7-4-6
 32 ................................................................. مغزه زیآنال یها از برنامه یمثال 7-4-1
 32 ............................................................................................... ایمزا 7-4-2

 49 ................................................................................................ اول منابع فصل

 



 31 ................................ و حمل و نقل آن یچاه، بررس تیحصول مغزه از سا: فصل دوم 

 31 ................................................................................. یریگ مغزه یها ستمیس 2-7
 31 ................................................. با قطر کامل یریگ متداول مغزه یها ستمیس 2-7-7
 46 ................................................................... یکابل افتیقابل باز یها مغزه 2-7-2
 42 .................................................................... یژل یریگ مغزه یها ستمیس 2-7-3
 23 ..................................................... و گاز عیحفظ ما یریگ مغزه یها ستمیس 2-7-4

 23 ...................................................................... یاسفنج یریگ مغزه 2-7-4-7
 22 .................................................................. عیضبط ما یها ستمیس 2-7-4-2
 24 .......................................................... فشار ی نگهدارنده یها ستمیس 2-7-4-3
 26 .............................................................................. دارجهت یریگ همغز 2-7-2
 22 ........................................................................... یجانب وارید یها مغزه 2-7-6
 67 ............................................................................ متداول یریگ مغزه اتیعمل 2-2

 62 .................................................... ستیز طیو مح یمنای ملاحظات بهداشت، 2-2-7
 63 ................................................................................... یریگ مغزه میت 2-2-2
 64 .................................................................... یریگ خطرات مغزه تیریمد 2-2-3
 61 ...................................................................................... یریگ مغزه الاتیس 2-3

 61 ........................................................................................ هاانواع گل 2-3-7
 62 ................................................................................... گل یهاابیرد 2-3-2

 62 ............................................................... محلول در آب یها ابیرد 2-3-2-7
 13 .............................................................. محلول در نفت یها ابیرد 2-3-2-2

 17 ....................................... یکیزیپتروف اتیدر خصوص رییمغزه/ تغ الیمغزه و س بیآس 2-4
 17 ............................................................................. الاتیاشباع س رییتغ 2-4-7
 12 ................................................................................... تنش یرهاساز 2-4-2

 16 ......................................................................... اتلاف فشار منافذ 2-4-2-7
 27 ......................................................... یفشار بیو آس یشکست برش 2-4-2-2
 22 ................................................................................. یترشوندگ رییتغ 2-4-3

 23 ...................................................................................... فیتعر 2-4-3-7
 22 .......................................................... مخزن یذات یکنترل ترشوندگ 2-4-3-2
 26 ..................................................................... نفت بینوع و ترک 2-4-3-2-7
 26 ...................................................... آب نمک ییایمیش یها یژگیو 2-4-3-2-2
 26 ................................................................... ها یها و کان نوع دانه 2-4-3-2-2
 21 ............................................ ی: گل حفاریترشوندگ رییتغ یها زمیمکان 2-4-3-3
 17 .......................................................................... کاهش فشار و دما 2-4-3-4



 

 17 .............................................................. در محل چاه یدستورالعمل بررس نیبهتر 2-2
 17 ...................................................................... سطح دکل مغزه در افتیباز 2-2-7
 14 .............................................................. یخط یگذار و علامت یبندطرح 2-2-2
 12 .............................................................. چاه تیگاما در سا ی هاسکن اشع 2-2-3
 16 ......................................................................... در محل چاه برش آستر 2-2-4
 12 .......................................................... مغزه در محل چاه یو نگهدار تیتثب 2-2-2

 11 ............................................................................. منجمد کردن 2-2-2-7
 733 .......................................................................... نیبا رز تیتثب 2-2-2-2
 737 ..................................................................... با فوم و گچ تیتثب 2-2-2-3
 732 ............................................... هاتیو محدود ایگچ در مقابل فوم: مزا 2-2-2-4
 733 ...................................................................... در محل چاه یریگ نمونه 2-2-6

 733 ....................................................................... یریگ نمونه لیدلا 2-2-6-7
 734 .................................................................. یریگ نمونه یها روش 2-2-6-2
 732 ................................................. استارک و آب -نید زیآنال یها پلاگ 2-2-6-3
 736 ............................................................................... لیحفظ ش 2-2-6-4
 736 .............................................................................. حمل و نقل مغزه 2-2-1
 732 ............................................................................. یریگ مغزه گزارش 2-2-2
 731 ..................................................... مختلف انواع سنگ یدر بررس ژهیملاحظات و 2-6

 731 ................................................................................ نامتراکم ی مغزه 2-6-7
 773 ........................................................................................ هاکربنات 2-6-2
 773 ................................................................................ یلیش یها ماسه 2-6-3
 777 ............................................................................................. لیش 2-6-4
 772 ...................................................................................... سنگزغال 2-6-2

 114 ........................................................................................................ منابع فصل دوم
 118 ................................................................................................... شتریب یشنهادهایپ
 

 119 ........................................ مغزه یشگاهیآزما یربرداریردازش و تصوپ: فصل سوم 

 771 ...................................................................................................مقدمه 3-7
 723 .............................................................................. یزنمغزه و برش افتیدر 3-2

 727 ..................................................................................... اسکن یت یس 3-3
 726 .................................................................................. اشعه گاما یریگ لاگ 3-4
 733 .......................................................................... خارج کردن مغزه از آسترها 3-2
 733 ........................................................................... مغزه و انتخاب نمونه ینما 3-6



 734 .......................................................................................... حفاظت نمونه 3-1
 732 ................................................................................. حفاظت خشک 3-1-7

 732 ......................................................................... یلیفو یها ورقه 3-1-7-7
 736 ................................................. جداشونده یها کیپلاست ایموم داغ  3-1-7-2
 731 ................................................................................ حفاظت مرطوب 3-1-2
 732 ...................................................................................... مغزه یریگ پلاگ 3-2

 732 ................................................................................ پلاگ یها نمونه 3-2-7
 731 ............................................................................ یگیر لاگپ الاتیس 3-2-2
 743 ....................................................................... یریگپلاگ یریگ جهت 3-2-3
 742 ................................................................................. پلاگ صیتخص 3-2-4

 743 .............................................................. مغزه یمعمول زیگ آنالپلا 3-2-4-7
 744 .................................سازند بیمغزه و آس ژهیو زیآنال شیآزما یها پلاگ 3-2-4-2
 742 .............................................................. استارک -نید یها پلاگ 3-2-4-3
 742 ...................................................... سنگ کیآزمون مکان یها پلاگ 3-2-4-4
 742 ................................................................................. پلاگ دنیتراش 3-2-2
 741 ...................................................................................... مغزه یریگ اسلب 3-1
 723 ...................................................................................... مغزه کاری رزین 3-73
 723 .................................................................................. مغزه یربرداریتصو 3-77

 723 ......................................................................... مرسوم یدارربریتصو 3-77-7
 722 .......................................................... مغزه یا درجه 363 یربرداریتصو 3-77-2
 722 ............................................................. نامتراکم ای فیضع یها پردازش مغزه 3-72

 726 ..................................................................... مغزه و برش آن افتیدر 3-72-7
 721 ................................................................................ اسکن یت یس 3-72-2
 721 ..................................................................... مغزه یاسکن اشعه گاما 3-72-3
 721 .................................................................................... اسلب مغزه 3-72-4
 763 .............................................................. مشاهده مغزه و انتخاب نمونه 3-72-2
 763 .................................................... هاو حفاظت از پلاگمغزه  یریگ پلاگ 3-72-6

 763 ............................................................................ یریگ پلاگ 3-72-6-7
 762 ................................................................ حفاظت و نصب پلاگ 3-72-6-2
 764 ......................................................................... از مغزه یبردارعکس 3-72-1
 764 .................................................................................... حفظ مغزه 3-72-2

 199 ....................................................................................................... منابع فصل سوم
 762 .................................................................................................. شتریب یشنهادهایپ
 



 

 198 ............................................................ مغزه ی نمونه یساز آماده: فصل چهارم 

 761 ...................................................................................................مقدمه 4-7
 762 ................................................................................................. شستشو 4-2

 762 .......................................................................................... هاحلال 4-2-7
 713 ....................................................................... شستشو جیرا یها روش 4-2-2

 713 .................................................................... شستشو با ساکسوله 4-2-2-7
 713 ........................................................... سرد ی شستشو با ساکسوله 4-2-2-2
 714 ......................................................... مل در ساکسولهکا یورغوطه 4-2-2-3
 712 ........................................................ (یانی)جر نگیفلاش یشستشو 4-2-2-4
 712 ................................................... بیو معا ایمغزه: مزا یشستشو یها روش 4-2-3
 727 .................................................................................... خشک کردن مغزه 4-3

 727 ........................................... )و خلاء( جیرا یشگاهیخشک کردن با آون آزما 4-3-7
 722 ...................... (Humidity Oven Dryingرطوبت ) خشک کردن با آون تحت 4-3-2

 723 ................................... (Critical Point Drying) یخشک کردن نقطه بحران 4.3.3
 722 .......................................................... انیعبور جر قیخشک کردن از طر 4-3-4
 726 ............................................... بیو معا ایخشک کردن مغزه: مزا یها روش 4-3-2
 722 ..................................................... هاصیها و تشخ یبررس ،یفیمباحث کنترل ک 4-4
 717 .............................................................. هاآن یها بیآس ها و رس یها زمیمکان 4-2

 712 ......................................................................... یمواد رس یساختارها 4-2-7
 714 ........................................................................................ انواع رس 4-2-2

 714 ..................................................باشند: یم ریرس شامل موارد ز یاصل یها گروه
 711 ........................................................................ یونیتبادل کات تیظرف 4-2-3
 711 ................................................ سنگ اتیرس و کنترل خصوص یمورفولوژ 4-2-4
 233 ....................................................................... رس بیآس یها زمیمکان 4-2-2

 233 ......................................................... شستشو و خشک کردن مغزه 4-2-2-7
 237 ............................................................... تورم رس و مهاجرت آن 4-2-2-2
 233 .................................................................. بدون خشک کردن شیآزما 4-2-6
 232 ........................................................... تخلخل یها یریگ اندازه یمغزه براشرط  4-6

 232 ................................................................................. تخلخل یابیارز 4-6-7
 232 .................................................................... مؤثرتخلخل کل و  میمفاه 4-6-2

 Vcl ........................................................................... 236 یها مدل 4-6-2-7
 231 ....................................................................... آب رس یها مدل 4-6-2-2
 231 ............................................................................ تخلخل مغزه و لاگ 4-6-3



 277 ................................................................. مغزه یساز در آماده ژهیملاحظات و 4-1
 277 ...................................................................................... یترشوندگ 4-1-7
 272 .............................................................................. ها ها و گچ کربنات 4-1-2
 272 ............................................................................................ تیلها 4-1-3

 213 .................................................................................................... منابع فصل چهارم
 219 .................................................................................................. شتریب یشنهادهایپ
 

 218 ..................................................................... مغزه یمعمول زیآنال: فصل پنجم 

 271 ...................................................................................................مقدمه 2-7
 272 ....................................................................... الاتیاشباع س یها یریگ اندازه 2-2

 272 ................................................................................... تورتیروش ر 2-2-7
 272 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-2-7-7
 271 ............................................................................. شیابزار آزما 2-2-7-2
 223 ........................................................................ آزمون یها روش 2-2-7-3
 222 ............................................................ اشباع و تخلخل ی محاسبه 2-2-7-4
 224 ........................................................................... بیو معا ایمزا 2-2-7-2
 224 ............................................................................ استارک-نید زیآنال 2-2-2

 222 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-2-2-7
 226 ............................................................................. شیابزار آزما 2-2-2-2
 221 ........................................................................ آزمون یها روش 2-2-2-3
 222 ........................................................................ اشباع ی محاسبه 2-2-2-4
 233 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-2-2-2
 237 ............................................................................ بیو معا ایمزا 2-2-2-6
 232 ............................ هاصیها و تشخ یبررس یفیمسائل مربوط به کنترل ک 2-2-2-1

 232 .............................................................................. تخلخل یها یریگ اندازه 2-3
 236 ............................................................ ومیدانه با هل یحجم دانه و چگال 2-3-7

 236 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-3-7-7
 231 ............................................................................. شیابزار آزما 2-3-7-2
 231 ........................................................................ آزمون یها روش 2-3-7-3
 243 .................................................. دانه یچگال ی حجم دانه و محاسبه 2-3-7-4
 243 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-3-7-2
 243 .................................................................. / مسائلبیو معا ایمزا 2-3-7-6
 247 ....... صیو تشخ یمسائل مربوط به کنترل، بررس وم،یحجم و تراکم دانه با هل 2-3-7-1



 

 247 ........................................................................... ومینافذ با هلحجم م 2-3-2
 247 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-3-2-7
 242 ............................................................................. شیابزار آزما 2-3-2-2
 243 ........................................................................ آزمون یها روش 2-3-2-3
 243 ..................................................... تخلخل ی حجم منافذ و محاسبه 2-3-2-4
 244 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-3-2-2
 244 .................................................................. / مسائلبیو معا ایمزا 2-3-2-6
 242 .......... هاصیها و تشخ یبررس وم،یمسائل مربوط به کنترل حجم منافذ با هل 2-3-2-1
 242 ...................................................................................... حجم بالک 2-3-3

 241 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-3-3-7
 223 .................................................... وهیج کنومتریپ شیآزما زاتیتجه 2-3-3-2
 227 .................................................... وهیج کنومتریپ شیآزما یها روش 2-3-3-3
 227 ......................................... وهیج یور غوطه ستمیس شیآزما زاتیتجه 2-3-3-4
 222 ......................................... وهیج یور غوطه ستمیس شیآزما یها شرو 2-3-3-2
 222 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-3-3-6
 223 ................................................................... /مسائلبیو معا ایمزا 2-3-3-1
 223 ..................... ها صیها و تشخ یمسائل مربوط به کنترل حجم بالک، بررس 2-3-3-2
 224 ............................................................................ عیتخلخل اشباع ما 2-3-4

 224 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-3-4-7
 222 ............................................................................. شیابزار آزما 2-3-4-2
 222 ........................................................................ آزمون یها روش 2-3-4-3
 226 ...................................................................... تخلخل ی محاسبه 2-3-4-4
 226 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-3-4-2
 221 ................................................................... /مسائلبیو معا ایمزا 2-3-4-6
 222 ... ها صیها و تشخ یتخلخل اشباع مجدد، بررس یفیمسائل مربوط به کنترل ک 2-3-4-1
 222 ..................................................... تخلخل یریگ اندازه یریدقت و تکرارپذ 2-3-2
 221 ............................................................................... ییتراوا یها یریگ اندازه 2-4

 221 .......................................................................................... فیتعار 2-4-7
 Darcy’s Law ................................................................ 263 یقانون دارس 2-4-2
 263 .................................. (Klinkenberg) نکنبرگی: اثرات کلیدارسریغ انیجر 2-4-3
 262 ....................................... (Forchheimer) مریفورشها : اثریدارسریغ انیجر 2-4-4
 Steady-State ....................................... 261حالت گذرا  یرینفوذپذ یریگ اندازه 2-4-2

 261 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-4-2-7
 261 ............................................................................. شیابزار آزما 2-4-2-2



 212 ........................................................................ آزمون یها روش 2-4-2-3
 213 ................................. رگنکنبیکل یریگاز و نفوذپذ یریمحاسبه نفوذپذ 2-4-2-4
 213 .................... حالت گذرا انیدر جر یدارسریو غ نکنبرگیاثرات کل یابیارز 2-4-2-2
 216 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-4-2-6
 211 .................................................................. سائل/ مبیو معا ایمزا 2-4-2-1
ها و  یبررس نکنبرگ،یگاز و کل یرینفوذپذ یفیمسائل مربوط به کنترل ک 2 -2 -2-4

 212 ........................................................................................... هاصیتشخ
 Unsteady-State .................................. 227اگذرا حالت ن یرینفوذپذ یریگ اندازه 2-4-6

 227 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-4-6-7
 223 .....................................................ییتراوا ی و محاسبه شیابزار آزما 2-4-6-2
 226 ............................................................................. گزارش داده 2-4-6-3
 222 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-4-6-4
 221 .................................................................. / مسائلبیو معا ایمزا 2-4-6-2
 213 ...... هاصیها و تشخ یناگذرا، بررس یرینفوذپذ یفیمسائل مربوط به کنترل ک 2-4-6-6
 213 .......................................... )مطلق( حالت گذرا عیما یرینفوذپذ یریگ اندازه 2-4-1

 213 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-4-1-7
 217 .......................................................................... اشباع یها هیرو 2-4-1-2
 217 ............................................ یرینفوذپذ ی حاسبهتست و م یها روش 2-4-1-3
 213 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-4-1-4
 214 ........................................................................... بیو معا ایمزا 2-4-1-2
 212 .. صیو تشخ یدر حالت گذرا، بررس عیما یرینفوذپذ یفیمسائل مربوط به کنترل ک 2-4-1-6
 216 .................................................... لیپروفا ایپروب  یرینفوذپذ یریگ اندازه 2-4-2

 216 ....................................................................... نمونه یساز آماده 2-4-2-7
 212 ....................................................... حالت گذرا یریمحاسبه نفوذپذ 2-4-2-3
 337 ......................................... حالت ناگذرا زاتیو تجه شیآزما یها روش 2-4-2-4
 332 .................................................................... الزامات گزارش داده 2-4-2-2
 332 ............................................................................ بیو معا ایمزا 2-4-2-6
 334 ............صیو تشخ یپروب، بررس یرینفوذپذ یفیل مربوط به کنترل کمسائ 2-4-2-1

 332 ................................................................... کامل مغزه زیآنال یها یریگ اندازه 2-2
 336 ............................................................................... نمونه یساز آماده 2-2-7
 336 .................................................................................. الاتیاشباع س 2-2-2
 336 .......................................................................................... تخلخل 2-2-3
 331 .......................................................................................... ییتراوا 2-2-4



 

 419 ...................................................................................................... منابع فصل پنجم
 377 ................................................................................................. شتریب یشنهادهایپ
 

 414 ................................................ مغزه ی ژهیو زیآنال یبرا یساز آماده: فصل ششم 

 373 .............................................................. آنها اتیو خصوص الاتیس یساز آماده 6-7
 373 ...................................... کآب نم یساز و آماده یآب نمک سازند یها نمونه 6-7-7

 371 .................................................................................. مقاومت 6-7-7-7
 371 ....................................................................... یو چگال یگرانرو 6-7-7-2
 323 .............................. هاآب نمک: کربنات یساز آماده یبرا ژهیت وملاحظا 6-7-7-3
 323 .............................................................................................. نفت 6-7-2

 323 .............................................................................. ینفت معدن 6-7-2-7
 327 ......................................................................... نفت خام مخزن 6-7-2-2
 322 ...................................................................... مخزن ی نفت زنده 6-7-2-3
 323 ............................................................................................... گاز 6-7-3
 322 ............................................................................. ازیمورد ن یها داده 6-7-4
 326 ................................................................................... یسطح نیکشش ب 6-2

 IFT ......................................................................... 321 نییتع یها روش 6-2-7
 321 ..................................................................... یبیترک یها از داده 6-2-7-7
 321 ...................................................................... زانیروش قطره آو 6-2-7-2
 Tensiometry .................................................. 321 یومتریکشش تنس 6-2-7-3
 Du Noüy ..................................................................... 321 ی حلقه 6-2-7-4
 Wilhelmy .................................................................. 333 ی صفحه 6-2-7-2

 SCAL .......................................................................... 333 یانتخاب نمونه برا 6-3
 333 ...................................................................................... منشأ نمونه 6-3-7
 332 ................................................................ یبرداراسکن و عکس یت یس 6-3-2
 343 ....................................................................... یکیزیپتروف اتیخصوص 6-3-3

 343 ........................................... حفاظت شده ی نمونه «مغرضانه»انتخاب  6-3-3-7
 342 .............................................................. نمونه ی و اندازه ینگهدار 6-3-3-2
 343 .................................................................. سنگ تیفیشاخص ک 6-3-3-3
 344 ......................................... یکینامیآزمون د ی انتخاب نمونه یها روش 6-3-3-4

 346 .................................................................................... رد تنش مخزنبرآو 6-4
 346 ........................................................................ یشیسلول آزما یطراح 6-4-7
 341 ..............................................................................تنش مؤثر میمفاه 6-4-2



 342 ............................................. خالصی  محصورکنندهتنش  یبارگذار طیشرا 6-4-3
 342 ............................................................ خالص ی روش تنش روباره 6-4-3-7
 323 ......................................................... مؤثر کیزواستاتای تنش معادل 6-4-3-2
 327 ................................................................... تنش مخزن یها منابع داده 6-4-4

 327 ............................................................................... تنش میرژ 6-4-4-7
 323 ....................................................................... کل یتنش عمود 6-4-4-2
 324 ................................................................. کل یحداقل تنش افق 6-4-4-3
 321 ......................................................................یحداکثر تنش افق 6-4-4-4
 322 ............................................................................... فشار منافذ 6-4-4-2

 494 ................................................................................................... منابع فصل ششم

 499 ................................................................................................. شتریب یشنهادهایپ

 

  491 .......................................................... آن یها و آزمون یترشوندگ: هفتمفصل 

 367 ................................................................................................... مقدمه 1-7
 363 .......................................................................................... تماس ی هیزاو 1-2

 364 ............................................................................... نمونه یساز آماده 1-2-7
 362 ................................................................................ آزمون زاتیتجه 1-2-2
 361 .................................................................................... روش آزمون 1-2-3
 362 ............................................................................................. جینتا 1-2-4
 362 ............................................................................ یده الزامات گزارش 1-2-2
 362 ............................................................................ تماس هیخلاصه زاو 1-2-6

 313 .............................................................. یفیکنترل ک یها یبررس 1-2-6-7
 313 ................................................................. مناسب یها شگاهیآزما 1-2-6-2

 317 .......................................................................... (یروها -)آموت روش آموت 1-3
 312 ............................................................................... نمونه یساز آماده 1-3-7
 314 ................................................................................... آزمون طیشرا 1-3-2
 316 ................................................................................ آزمون زاتیتجه 1-3-3
 316 .................................................................................... روش آزمون 1-3-4
 312 .................................................. یروها -آموت یمحاسبه شاخص ترشوندگ 1-3-2
 311 ............................................................................ یده الزامات گزارش 1-3-6
 323 ................................................................ (یروها -خلاصه آموت )آموت 1-3-1

 322 ................................. مناسب یها شگاهیو آزما یفیکنترل ک یها یبررس 1-3-1-7
 USBM ......................................................................................... 322روش  1-4



 

 324 ............................................................................... نمونه یساز آماده 1-4-7
 324 ................................................................................ آزمون زاتیتجه 1-4-2
 324 ............................................................................. یدیکل یندهایفرآ 1-4-3
 324 .................................................................................... روش آزمون 1-4-4
 USBM .................................................................... 326محاسبه شاخص  1-4-2
 321 ............................................................................ یده الزامات گزارش 1-4-6

 USBM ........................................................................... 322 خلاصه 1-4-1
 321 ................................. مناسب یها شگاهیو آزما یفیکنترل ک یها یبررس 1-4-1-7

 USBM ...................................................................... 313آموت و یبیروش ترک 1-2
 317 ............................................................................... نمونه یساز آماده 1-2-7
 317 ................................................................................. نمونه زاتیتجه 1-2-2
 317 .................................................................................... روش آزمون 1-2-3
 312 ............................................................................ یده الزامات گزارش 1-2-4
 USBM................................................... 313و یروها -محاسبه شاخص آموت 1-2-2
 USBM ...................................................... 313آموت و یبیخلاصه روش ترک 1-2-6

 312 ................................. مناسب یها شگاهیو آزما یفیکنترل ک یها یبررس 1-2-6-7
 499 ............................................................................................ منابع فصل هفتم

 311 ................................................................................................. شتریب یشنهادهایپ
 

 499 .................................................................................................................... نامهواژه 
 
 


