
 

 فهرست 

 
 FRTR( ..................................... 29خاك ( يبرطرف نمودن آلودگ يبرا نينو هاي يفناور

 32 ......................................................... متر كيهكتار خاك به عمق  كيمحاسبه جرم 
 vapor Treatment Technologies( ....................... 54(با بخار  هيتصف يها يآور فن -1

 55 ............................................................................................... كيشمات 1-1

 55 .................................................................................................. يمعرف 1-2

 56................................................................................... يفناور يها نام ريسا 1-3

 56..................................................................................................... شرح 1-4

 62................................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 1-5

 63........................................................................................... كاربرد تيقابل 1-6

 65.................................................................................................... نهيهز 1-7

 66 .............................................................................................. مدت زمان 1-8

 66 .................................................................................... ملاحظات قابل اجرا 1-9

 70 ................................................................................................. منابع 1-10
 

 Biopiles( ...................................................................................... 71( ها ليوپيب -2
 71 ............................................................................................... كيشمات 2-1

 72 .................................................................................................. يمعرف 2-2

 72 ................................................................................ يآور فن يها نام ريسا 2-3

 72 .................................................................................................... شرح 2-4

 74 ................................. )كايمتحده آمر الاتيتوسعه و در دسترس بودن (در ا تيوضع 2-5

 74 .......................................................................................... كاربرد تيقابل 2-6

 75 ................................................................................................... نهيهز 2-7

 75 ..................................................................................... هياول يها نهيهز 2-8

 76.............................................................................................. مدت زمان 2-9

 77 ................................................................................. ملاحظات قابل اجرا 2-10

 77 ................................................................................................. منابع 2-11
 



 Landfarming( ....................................................................... 78( نگيلندفارم -3
 78 ............................................................................................... كيشمات 3-1

 78 .................................................................................................. يمعرف 3-2

 79 ................................................................................ يآور فن يها نام ريسا 3-3

 79 .................................................................................................... شرح 3-4

 80 ................................................. )كايمتحده آمر الاتيتوسعه و اجرا (در ا تيوضع 3-5

 80 .......................................................................................... كاربرد تيقابل 3-6

 81 ................................................................................................... نهيهز 3-7

 81 .................................................................................. هياول يها نهيهز 3-7-1

 82 ............................................................................................. مدت زمان 3-8

 83 ................................................................................... ملاحظات قابل اجرا 3-9

 84 ................................................................................................. منابع 3-10
 

 Composting( ...................................................................... 85( يساز كمپوست -4
 85 ............................................................................................... كيشمات 4-1

 86................................................................................................... يمعرف 4-2

 86................................................................................. يآور فن يها نام ريسا 4-3

 86..................................................................................................... شرح 4-4

 88 ................................. متحده آمريكا) الاتياتوسعه و در دسترس بودن (در  تيوضع 4-5

 89 .......................................................................................... كاربرد تيقابل 4-6

 90 ................................................................................................... نهيهز 4-7

 90 .................................................................................. هياول يها نهيهز 4-7-1

 91 ................................................................ يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 4-7-2

 91 ............................................................................................. مدت زمان 4-8

 92 ................................................................................... ملاحظات قابل اجرا 4-9

 93 ................................................................................................. منابع 4-10
 

 Bioreactors( ........................................................................... 94( وراكتورهايب -5
 94 ............................................................................................... كيشمات 5-1

 95 .................................................................................................. يمعرف 5-2

 95 ................................................................................ يآور فن يها نام ريسا 5-3

 95 .................................................................................................... شرح 5-4

 98 ......................... توسعه و در دسترس بودن (مربوط به ايالات متحده آمريكا) تيوضع 5-5

 98 .......................................................................................... كاربرد تيقابل 5-6



 99 ................................................................................................... نهيهز 5-7

 99 .................................................................................. هياول يها نهيهز 5-7-1

 101............................................................... يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 5-7-2

 102.................................................................................. ملاحظات قابل اجرا 5-8

 103.................................................................................................. منابع 5-9
 

 Constructed Wetlands( ............................................. 104مصنوعي ( يها تالاب -6
 104.............................................................................................. كيشمات 6-1

 105................................................................................................. يمعرف 6-3

 106 ............................................................................... يرآو فن يها نام ريسا 6-4

 106 ................................................................................................... شرح 6-5

 107................................. توسعه و در دسترس بودن (در ايالات متحده آمريكا) تيوضع 6-6

 108......................................................................................... كاربرد تيقابل 6-7

 109.................................................................................................. نهيهز 6-8

 109................................................................................. هياول يها نهيهز 6-8-1

 110............................................................... يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 6-8-2

 110............................................................................................ مدت زمان 6-9

 110................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 6-10

 111................................................................................................. منابع 6-11
 

 113 ..................................................................  كننده پوشش رسوب با مواد اصلاح -7
 113.............................................................................................. كيشمات 7-1

 113................................................................................................. يمعرف 7-2

 114............................................................................... يآور فن يها نام ريسا 7-3

 114................................................................................................... شرح 7-4

 117................................. )كايمتحده امر الاتيتوسعه و در دسترس بودن (در ا تيوضع 7-5

 118......................................................................................... كاربرد تيقابل 7-6

 118.................................................................................................. نهيهز 7-7

 119................................................................................. هياول يها نهيهز 7-7-1

 119............................................................... يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 7-7-2

 120............................................................................................ مدت زمان 7-8

 120.................................................................................. ملاحظات قابل اجرا 7-9

 121................................................................................................ منابع 7-10
 



 Air Stripping Ex Situ( ..................................... 124( نگيپياستر ريا -هوا هيتهو -8
 124.............................................................................................. كيشمات 8-1

 125................................................................................................. يمعرف 8-2

 125............................................................................... يآور فن يها نام ريسا 8-3

 125................................................................................................... شرح 8-4

 126 ............................... توسعه و در دسترس بودن ( در ايالات متحده آمريكا) تيوضع 8-5

 126 ......................................................................................... كاربرد تيقابل 8-6

 127.................................................................................................. نهيهز 8-7

 127................................................................................. هياول يها نهيهز 8-7-1

 127............................................................... يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 8-7-2

 128............................................................................................ مدت زمان 8-8

 128.................................................................................. ملاحظات قابل اجرا 8-9

 129................................................................................................ منابع 8-10
 

 Disinfection( ........................................................... 130(گندزدايي) ( ضدعفوني -9
 130.............................................................................................. كيشمات 9-1

 131................................................................................................. يمعرف 9-2

 131............................................................................... يآور فن يها نام ريسا 9-3

 132................................................................................................... شرح 9-4

 134................................................................توسعه و در دسترس بودن تيوضع 9-5

 134......................................................................................... كاربرد تيقابل 9-6

 134.................................................................................................. نهيهز 9-7

 135................................................................................. هياول يها نهيهز 9-7-1

 135............................................................... يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 9-7-2

 135............................................................................................ مدت زمان 9-8

 135.................................................................................. ملاحظات قابل اجرا 9-9

 136 ................................................................................................ منابع 9-10
 

 MEC Consolidated Detonation( .................................... 137( يقيانفجار تلف -10
 137............................................................................................... يمعرف 10-1

 137................................................................................................. شرح 10-2

 138.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 10-3

 139....................................................................................... كاربرد تيقابل 10-4

 139................................................................................................ نهيهز 10-5



 140............................................................................... هياول يها نهيهز 10-5-1

 140.......................................................................................... مدت زمان 10-6

 140................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 10-7

 141................................................................................................ منابع 10-8
 

 MEC ................................................................ 142 يانفجار حاو (محفظه) چمپر -11
 142............................................................................................ كيشمات 11-1

 143............................................................................................... يمعرف 11-2

 143................................................................................................. شرح 11-3

 143.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 11-4

 144....................................................................................... كاربرد تيقابل 11-5

 144................................................................................................ نهيهز 11-6

 144............................................................................... هياول يها نهيهز 11-6-1

 144................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 11-7

 145................................................................................................ منابع 11-8
 

 MEC Screening( .................................. 146( كننده مواد منفجره نگران يغربالگر -12
 146 ................................................................................................... كيشمات 12-1

 147............................................................................................... يمعرف 12-2

 147............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 12-3

 147................................................................................................. شرح 12-4

 148............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 12-5

 148....................................................................................... كاربرد تيبلقا 12-6

 149................................................................................................ نهيهز 12-7

 149............................................................................... هياول يها نهيهز 12-7-1

 149............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 12-7-2

 149.......................................................................................... مدت زمان 12-8

 150................................................................................................ منابع 12-9
 

 Sediment Capping(......................................................... 151( يپوشش رسوب -13
 151............................................................................................ كيشمات 13-1

 151............................................................................................... يمعرف 13-2

 152............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 13-3

 152................................................................................................. شرح 13-4



 155............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 13-5

 156 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 13-6

 156 ................................................................................................ نهيهز 13-7

 157............................................................................... هياول يها نهيهز 13-7-1

 157............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 13-7-2

 157.......................................................................................... مدت زمان 13-8

 157.................................................................................. ييملاحظات اجرا 13-9

 158............................................................................................... منابع 13-10
 

 Soil Washing( ............................................................. 160( خاك يوشو شست -14
 160 ............................................................................................ كيشمات 14-1

 161 ............................................................................................... يمعرف 14-2

 161 ................................................................................................. شرح 14-3

 164 ............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 14-4

 164 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 14-5

 165 ................................................................................................ نهيهز 14-6

 165 ............................................................................... هياول يها نهيهز 14-6-1

 165 ............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 14-6-2

 165 .......................................................................................... مدت زمان 14-7

 165 .................................................................................. ييملاحظات اجرا 14-8

 166 ................................................................................................ منابع 14-9
 

 Environmental Dredging( ..................................... 167( ستيز طيمح يروبيلا -15
 167 ............................................................................................ كيشمات 15-1

 168 ............................................................................................... يمعرف 15-2

 168 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 15-3

 168 ................................................................................................. شرح 15-4

 169 ............................................................................ تيسا اتيخصوص 15-4-1

 170............................................مناسب يروبيلا زاتيتجه يريانتخاب و بكارگ 15-4-2

 172.............................................. نيشده به سطح زم يروبيونقل مواد لا حمل 15-4-3

 173........................................................................................ يريآبگ 15-4-4

 173.............................................................. يروبيونقل و دفع مواد لا حمل 15-4-5

 176 ....................................................... يروبيلا يها تينظارت در طول فعال 15-4-6

 177....................................................................... يروبينظارت پس از لا 15-4-7



 177.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 15-5

 177....................................................................................... كاربرد تيقابل 15-6

 178................................................................................................ نهيهز 15-7

 179............................................................................... هياول يها نهيهز 15-7-1

 179............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 15-7-2

 180.................................................................................. ييملاحظات اجرا 15-8

 181................................................................................................ منابع 15-9
 

 Landfill and Soil Capping( .............................. 184( دفن زباله و پوشش خاك -16
 184............................................................................................. كيشمات 16-1

 185............................................................................................... يمعرف 16-2

 185.............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 16-3

 185................................................................................................. شرح 16-4

 187.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 16-5

 187....................................................................................... كاربرد تيقابل 16-6

 188................................................................................................ نهيهز 16-7

 188............................................................................... هياول يها نهيهز 16-7-1

 188............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 16-7-2

 188.......................................................................................... مدت زمان 16-8

 188.................................................................................. ييملاحظات اجرا 16-9

 189............................................................................................... منابع 16-10
 

 Groundwater Pump and Treat( .................. 192( ينيرزميآب ز هيپمپ و تصف -17
 192............................................................................................ كيشمات 17-1

 192............................................................................................... يمعرف 17-2

 193................................................................................................. شرح 17-3

 194............ و مهار ستون آلاينده ندهيو آلا ينيرزميآب ز انيكنترل جر يبرا هيپمپ و تصف 17-3-1

 194................................................................... ستميارت بر عملكرد سنظ 17-3-2

 194.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 17-4

 195....................................................................................... كاربرد تيقابل 17-5

 195................................................................................................ نهيهز 17-6

 195............................................................................... هياول يها نهيهز 17-6-1

 196 ............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 17-6-2

 196 .......................................................................................... مدت زمان 17-7



 196 .................................................................................. ييملاحظات اجرا 17-8

 197................................................................................................ منابع 17-9
 

 Desorption and Incineration( ....................................... 199( دفع و سوزاندن -18
 199............................................................................................ كيشمات 18-1

 200............................................................................................... يمعرف 18-2

 200............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 18-3

 200................................................................................................. شرح 18-4

 201................................................................................... يدفع حرارت 18-4-1

 201....................................................................................... سوزاندن 18-4-2

 202...........................................................هوا يبخار و كنترل آلودگ هيتصف 18-4-3

 202.............................................................. و در دسترس بودنتوسعه  تيوضع 18-5

 203....................................................................................... كاربرد تيقابل 18-6

 203............................................................................................. ها نهيهز 18-7

 203................................................................ در محل يبازساز يها نهيهز 18-7-1

 204.......................................................... خارج از محل يبازساز يها نهيهز 18-7-2

 204.......................................................................................... مدت زمان 18-8

 204.................................................................................. ييملاحظات اجرا 18-9

 205................................................................................... يدفع حرارت 18-9-1

 205....................................................................................... سوزاندن 18-9-2

 206 ............................................................................................... منابع 18-10
 

 Water Treatment Technologies( ....................... 207( آب هيتصف يها يآور فن -19
 207............................................................................................ كيشمات 19-1

 208............................................................................................... يمعرف 19-2

 209............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 19-3

 209................................................................................................. شرح 19-4

 209.......................................................................................... جذب 19-4-1

 209................................................................................ نگيپياستر ريا 19-4-2

 210.............................................................. ييايميش ايو اح ونيداسياكس 19-4-3

 210.......................................................... شرفتهيپ ونيداسياكس يندهايفرآ 19-4-5

 213.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 19-5

 213....................................................................................... كاربرد تيقابل 19-6

 214 ................................................................................................. مدت زمان 19-7



 214................................................................................................ منابع 19-8
 

 Monitored Natural Attenuation( ...... 216( نظارت شده يعي) طبفي(تضع ييرايم -20
 216 ............................................................................................ كيشمات 20-1

 217............................................................................................... يمعرف 20-2

 217............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 20-3

 217................................................................................................. شرح 20-4

20-4-1EI  222................................................................... يطيمح ستياثرات ز 

 226 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 20-5

 226 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 20-6

 227................................................................................................ نهيهز 20-7

 227............................................................................... هياول يها نهيهز 20-7-1

 228............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 20-7-2

 228.......................................................................................... مدت زمان 20-8

 230................................................................................................ منابع 20-9
 

 Cometabolic Bioremediation( ........................ 235( كيكومتابول ييپالا ستيز -21
 235............................................................................................ كيشمات 21-1

 236 ............................................................................................... يمعرف 21-2

 236 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 21-3

 236 ................................................................................................. شرح 21-4

 239.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 21-5

 239....................................................................................... كاربرد تيقابل 21-6

 240................................................................................................ نهيهز 21-7

 240............................................................................... هياول يها نهيهز 21-7-1

 241............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 21-7-2

 241.......................................................................................... مدت زمان 21-8

 241.................................................................................. ييملاحظات اجرا 21-9

 242............................................................................................... منابع 21-10
 

 Bioventing( ...................................................................... 244( يستيز هيتهو -22
 244............................................................................................ كيشمات 22-1

 245............................................................................................... يمعرف 22-2

 245............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 22-3



 246 ................................................................................................. شرح 22-4

 246 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 22-5

 247....................................................................................... كاربرد تيقابل 22-6

 248................................................................................................ نهيهز 22-7

 248............................................................................... هياول يها نهيهز 22-7-1

 248............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 22-7-2

 249.......................................................................................... مدت زمان 22-8

 249.................................................................................. ييملاحظات اجرا 22-9

 250............................................................................................... منابع 22-10
 

 Phytoremediation( ............................................................... 251( ييپالا اهيگ -23
 251............................................................................................ كيشمات 23-1

 252............................................................................................... يمعرف 23-2

 252............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 23-3

 252................................................................................................. شرح 23-4

 252.................................................................. / مهار تيتثب يها سميمكان 23-4-1

 253................................................................ بيحذف/ تخر يها سميمكان 23-4-2

 254.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 23-5

 255....................................................................................... كاربرد تيقابل 23-6

 257................................................................................................ نهيهز 23-7

 257............................................................................... هياول يها نهيهز 23-7-1

 257............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 23-7-2

 257.......................................................................................... مدت زمان 23-8

 258.................................................................................. ييملاحظات اجرا 23-9

 258............................................................................................... منابع 23-10
 

 Enhanced Aerobic Bioremediation( .......... 260( فتهشريپ يهواز ييپالا ستيز -24
 260 ............................................................................................ كيشمات 24-1

 261 ............................................................................................... يمعرف 24-2

 261 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 24-3

 261 ................................................................................................. شرح 24-4

 263 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 24-5

 263 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 24-6

 264 ................................................................................................ نهيهز 24-7



 265 ............................................................................... هياول يها نهيهز 24-7-1

 265 ............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 24-7-2

 265 .......................................................................................... مدت زمان 24-8

 266 .................................................................................. ييملاحظات اجرا 24-9

 267 ............................................................................................... منابع 24-10
 

 Biowalls( ..................................................................... 269( يستيز يوارهايد -25
 269 ............................................................................................ كيشمات 25-1

 270............................................................................................... يمعرف 25-2

 270............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 25-3

 270................................................................................................. شرح 25-4

 272.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 25-5

 273....................................................................................... كاربرد تيقابل 25-6

 273................................................................................................ نهيهز 25-7

 273..................................................................... هياول هيسرما يها نهيهز 25-7-1

 274............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 25-7-2

 274.......................................................................................... مدت زمان 25-8

 275.................................................................................. ييملاحظات اجرا 25-9

 276 ............................................................................................... منابع 25-10
 

 277 ...................................................... در محل ييايميوژئوشيب ليتبد يدهانيفرآ -26
 277............................................................................................. كيشمات 26-1

 277............................................................................................... يمعرف 26-2

 278.............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 26-3

 278................................................................................................. شرح 26-4

 ISBGT .....................................279 مرتبط با  يستيرزيغ فيتضع يندهايفرآ 26-4-1

 ISBGT .........................................................................279  يمهندس 26-4-2

 ISBGT .........................................................................280 نظارت بر  26-4-3

 280.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 26-5

 281....................................................................................... كاربرد تيقابل 26-6

 281................................................................................................ نهيهز 26-7

 281............................................................................... هياول يها نهيهز 26-7-1

 282............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 26-7-2

 282.......................................................................................... مدت زمان 26-8



 282.................................................................................. ييت اجراملاحظا 26-9

 282............................................................................................... منابع 26-10
 

 يمنظور ايجاد شرايط دكلراسيون كاهشي برا ) بهIn Situدر محل ( يكيولوژيبهبود ب -27
 284 ............................................................................................  ينيرزميز يها آب

 284............................................................................................ كيشمات 27-1

 285............................................................................................... يمعرف 27-2

 285............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 27-3

 285................................................................................................. شرح 27-4

 285........................................................................ واكنش يها سميمكان 27-4-1

 286 ....................................................................... جيرا كننده مواد اصلاح 27-4-2

 288.............................. يكننده و ملاحظات طراح ل مواد اصلاحيتحو يكردهايرو 27-4-3

 289....................................................................... ها داده رينظارت و تفس 27-4-4

 290.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 27-5

 291....................................................................................... كاربرد تيقابل 27-6

 292................................................................................................ نهيهز 27-7

 292............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 27-7-1

 292.......................................................................................... مدت زمان 27-8

 293.................................................................................. ييملاحظات اجرا 27-9

 294............................................................................................... منابع 27-10
 

 Natural Source Zone Depletion( .................... 298( يعيكاهش زون منابع طب -28
 298............................................................................................ كيشمات 28-1

 299............................................................................................... يمعرف 28-1

 299............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 28-2

 299................................................................................................. شرح 28-3

 LNAPL (LCSM) .................................300 تيسا يمدل مفهوم كي جاديا 28-3-1

 301............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 28-4

 301....................................................................................... كاربرد تيقابل 28-5

 302................................................................................................ نهيهز 28-6

 302............................................................................... هياول يها نهيهز 28-6-1

 302............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 28-6-2

 302.......................................................................................... مدت زمان 28-7

 303.................................................................................. ييملاحظات اجرا 28-8



 304................................................................................................ منابع 28-9
 

 In Situ Thermal Treatment( .......................... 306( در محل يحرارت يبازساز -29
 306 ............................................................................................ كيشمات 29-1

 307............................................................................................... يمعرف 29-2

 308............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 29-3

 308................................................................................................. شرح 29-4

 309.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 29-5

 310....................................................................................... كاربرد تيقابل 29-6

 311................................................................................................ نهيهز 29-7

 311............................................................................... هياول يها نهيهز 29-7-1

 311............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 29-7-2

 311.......................................................................................... مدت زمان 29-8

 312.................................................................................. ييملاحظات اجرا 29-9

 312.............................................................شده فيتوص يها يآور همه فن 29-9-1

29-9-2 ERH .........................................................................................312 

29-9-3 TCH .........................................................................................313 

 313............................................................................................... منابع 29-10
 

 In Situ pH Control( ................................................ 315( در محل pH كنترل -30
 315............................................................................................ كيشمات 30-1

 315............................................................................................... يمعرف 30-2

 316 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 30-3

 316 ................................................................................................. شرح 30-4

 316 .......................................................................................... بافرها 30-4-1

30-4-2 Sparging 317................................................................ كربن دياكس يد 

 318................................................................................ و بازها دهاياس 30-4-3

 319............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 30-5

 319....................................................................................... كاربرد تيقابل 30-6

 320................................................................................................ نهيهز 30-7

 320............................................................................... هياول يها نهيهز 30-7-1

 320............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 30-7-2

 320.......................................................................................... مدت زمان 30-8

 320.................................................................................. يياجرا ملاحظات 30-9



 321................................................................................................ منابع 30-9
 

 In Situ Chemical Reduction( ........................... 323( در محل ييايمياحياي ش -31
 323............................................................................................ كيشمات 31-1

 324............................................................................................... يمعرف 31-2

 324............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 31-3

 325................................................................................................. شرح 31-4

 326 ........................................................... در منطقه منبع آلودگي يبازساز 31-4-1

 327.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 31-5

 327....................................................................................... كاربرد تيقابل 31-6

 328............................................................................................. ها نهيهز 31-7

 328............................................................................... هياول يها نهيهز 31-7-1

 328............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 31-7-2

 328.......................................................................................... مدت زمان 31-8

 329.................................................................................. ييملاحظات اجرا 31-9

 329............................................................................................... منابع 31-10
 

 Soil Vapor Extraction( .......................................... 331( استخراج بخار خاك -32
 331............................................................................................ كيشمات 32-1

 332............................................................................................... يمعرف 32-2

 332............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 32-3

 332................................................................................................. شرح 32-3

 333.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 32-4

 334....................................................................................... كاربرد تيقابل 32-5

 335................................................................................................ نهيهز 32-6

 335................................................................ )يا هي(سرما هياول يها نهيهز 32-6-1

 335............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 32-6-2

 335.......................................................................................... مدت زمان 32-7

 335................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 32-8

 336 ................................................................................................ منابع 32-9
 

 338 .................... شرفتهيتحت نظارت پ يعيطب يابيتحت نظارت و باز يعيطب يابيباز -33
 338............................................................................................ كيشمات 33-1

 338............................................................................................... يمعرف 33-2



 339............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 33-3

 339................................................................................................. شرح 33-4

 341.............................................................. و در دسترس بودن توسعه تيوضع 33-5

 341....................................................................................... كاربرد تيقابل 33-6

 342................................................................................................ نهيهز 33-7

 342............................................................................... هياول يها نهيهز 33-7-1

 342............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 33-7-2

 342.......................................................................................... مدت زمان 33-8

 343................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 33-9

 344............................................................................................... منابع 33-10
 

 Air Stripping In Well( ..................................... 346( (در چاه) نگيپياستر ريا -34
 346 ............................................................................................ كيشمات 34-1

 347............................................................................................... يمعرف 34-2

 347............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 34-3

 347................................................................................................. شرح 34-4

 348.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 34-5

 349....................................................................................... كاربرد تيقابل 34-6

 349................................................................................................ نهيهز 34-7

 349............................................................................... هياول يها نهيهز 34-7-1

 350.......................................................................................... مدت زمان 34-8

 350................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 34-9

 350............................................................................................... منابع 34-10
 

 Solidification and Stabilization( ................................. 352( تيانجماد و تثب -35
 352............................................................................................ كيشمات 35-1

 353............................................................................................... يمعرف 35-2

 354................................................................................................. حشر 35-3

 357.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 35-4

 358....................................................................................... كاربرد تيقابل 35-5

 359................................................................................................ نهيهز 35-6

 359............................................................................... هياول يها نهيهز 35-6-1

 359............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 35-6-2

 359.......................................................................................... مدت زمان 35-7



 360 ................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 35-8

 361 ................................................................................................ منابع 35-9
 

 Soil Flushing( ............................................................... 363( فلاشينگ خاك -36
 363 ............................................................................................. كيشمات 36-1

 364 ............................................................................................... يمعرف 36-2

 364 ............................................................................. يآور فن ينام ها ريسا 36-3

 364 ................................................................................................. شرح 36-4

 366 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 36-5

 366 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 36-6

 367 ................................................................................................ نهيهز 36-7

 367 ............................................................................... هياول يها نهيهز 36-7-1

 367 ............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 36-7-2

 367 .......................................................................................... مدت زمان 36-8

 367 ................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 36-9

 368 ............................................................................................... منابع 36-10
 

 In Situ Combustion( ................................................... 370( احتراق در محل -37
 370............................................................................................ كيشمات 37-1

 371............................................................................................... يمعرف 37-2

 371............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 37-3

 371................................................................................................. شرح 37-4

 372.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 37-5

 373....................................................................................... كاربرد تيقابل 37-6

 374................................................................................................ نهيزه 37-7

 374............................................................................... هياول يها نهيهز 37-7-1

 374.......................................................................................... مدت زمان 37-8

 374................................................................................ ات قابل اجراملاحظ 37-9

 375............................................................................................... منابع 37-10
 

 376 ...............................................................  گانيمحصول را يابيباز يها يآور فن -38
 376 ............................................................................................ كيشمات 38-1

 377............................................................................................... يمعرف 38-2

 377............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 38-3



 378................................................................................................. شرح 38-4

38-4-1Hand Bailing – 378..................................................... لاي كشي دستي 

 378................................................................. محصول گانيرا نگيمياسك 38-4-2

 Total Fluids Recovery .....................................380 -عاتيكل ما يابيباز 38-4-3

 381.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 38-5

 382....................................................................................... كاربرد تيقابل 38-6

 382................................................................................................ نهيهز 38-7

 382............................................................................... هياول يها نهيهز 38-7-1

 383............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 38-7-2

 383.......................................................................................... مدت زمان 38-8

 384................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 38-9

 386 ............................................................................................... منابع 38-10
 

 In Situ Activated Carbon( ...................... 387( استفاده از كربن فعال در محل -39
 387............................................................................................ كيشمات 39-1

 388............................................................................................... يمعرف 39-2

 388............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 39-3

 388................................................................................................. شرح 39-4

 389.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 39-5

 390....................................................................................... كاربرد تيقابل 39-6

 391................................................................................................ نهيهز 39-7

 391............................................................................... هياول يها نهيهز 39-7-1

 391............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 39-7-2

 391.......................................................................................... مدت زمان 39-8

 391................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 39-9

 392............................................................................................... منابع 39-10
 

 394 ................................................................... شرفتهيپ كيتنيكيرالكت يبازساز -40
 394............................................................................................ كيشمات 40-1

 395............................................................................................... يمعرف 40-2

 395............................................................................. يآور فن يها منا ريسا 40-3

 396 ................................................................................................. شرح 40-4

 397.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 40-5

 397....................................................................................... كاربرد تيقابل 40-6



 398................................................................................................ نهيهز 40-7

 398............................................................................... هياول يها نهيهز 40-7-1

 399............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 40-7-2

 399.......................................................................................... مدت زمان 40-8

 399................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 40-9

 400............................................................................................... منابع 40-10
 

 Directional Wells( ........................................................ 402( دار جهت يها چاه -41
 402............................................................................................ كيشمات 41-1

 403............................................................................................... يمعرف 41-2

 403............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 41-3

 403................................................................................................. شرح 41-4

 405............................................................................. توسعه و اجرا تيوضع 41-4

 406 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 41-5

 406 ................................................................................................ نهيهز 41-6

 406 ............................................................................... هياول يها نهيهز 41-6-1

 406 ............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 41-6-2

 407.......................................................................................... مدت زمان 41-7

 407................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 41-8

 408................................................................................................ منابع 41-9
 

 In Situ Chemical Oxidation( ................... 410( در محل ييايميش ونيداسياكس -42
 410............................................................................................ كيشمات 42-1

 411............................................................................................... يمعرف 42-2

 411............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 42-3

 411................................................................................................. شرح 42-4

 411.................................................................................... ها دانياكس 42-4-1

 411...................................................................................... پرمنگنات 42-4-2

 412..................................................................................... پرسولفات 42-4-3

 413................................................................................... ژنهيآب اكس 42-4-4

 414.........................................يو ملاحظات طراح دانيتزريق اكس يكردهايرو 42-4-5

 415....................................................................... ها داده رينظارت و تفس 42-4-6

 416 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 42-5

 416 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 42-6



 417................................................................................................ نهيهز 42-7

 418............................................................................... هياول يها نهيهز 42-7-1

 418............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 42-7-2

 418.......................................................................................... مدت زمان 42-8

 419................................................................................ بل اجراملاحظات قا 42-9

 422............................................................................................... منابع 42-10
 

 Multi-Phase Extraction( ......................................... 423( ياستخراج چندفاز -43
 423............................................................................................ كيشمات 43-1

 424............................................................................................... يمعرف 43-2

 424............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 43-3

 424................................................................................................. شرح 43-4

 426 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 43-5

 426 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 43-6

 427................................................................................................ نهيهز 43-7

 427............................................................................... هياول يها نهيهز 43-7-1

 428............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 43-7-2

 429.......................................................................................... مدت زمان 43-8

 430................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 43-9

 432............................................................................................... منابع 43-10
 

 Permeable Reactive Barriers( ......................... 434( رينفوذپذ يموانع واكنش -44
 434............................................................................................ كيشمات 44-1

 435............................................................................................... يمعرف 44-2

 435............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 44-3

 435................................................................................................. شرح 44-4

 437.............................................................. سترس بودنتوسعه و در د تيوضع 44-5

 438....................................................................................... كاربرد تيقابل 44-6

 438................................................................................................ نهيهز 44-7

 439............................................................................... هياول يها نهيهز 44-7-1

 439............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 44-7-2

 440.......................................................................................... مدت زمان 44-8

 440................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 44-9

 441............................................................................................... منابع 44-10
 



45- Air Sparging (پايش هوا) ....................................................................... 443 
 443............................................................................................ كيشمات 45-1

 444............................................................................................... يمعرف 45-2

 444............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 45-3

 444................................................................................................. شرح 45-4

 445.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 45-5

 446 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 45-6

 447................................................................................................ نهيهز 45-7

 447............................................................................... هياول يها نهيهز 45-7-1

 447............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 45-7-2

 448.......................................................................................... مدت زمان 45-8

 448................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 45-9

 449............................................................................................... منابع 45-10
 

 Large Diameter Auger Mixing( ...... 450( بزرگ ياختلاط مواد و خاك با اوگرها -46
 450............................................................................................. كيشمات 46-1

 451............................................................................................... يمعرف 46-2

 451.............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 46-3

 451................................................................................................. شرح 46-4

 453.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 46-5

 453....................................................................................... كاربرد تيقابل 46-6

 455................................................................................................ نهيهز 46-7

 455............................................................................... هياول يها نهيهز 46-7-1

 455............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 46-7-2

 456 .......................................................................................... مدت زمان 46-8

 456 ................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 46-9

 458............................................................................................... منابع 46-10
 

 460 ............................................... كننده در آبخوان  مواد اصلاح عيتوز يها كيتكن -47
 460 ............................................................................................ كيشمات 47-1

 461 ............................................................................................... يمعرف 47-2

 461 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 47-3

 461 ................................................................................................. شرح 47-4



 464 .............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 47-5

 464 ....................................................................................... كاربرد تيقابل 47-6

 465 ................................................................................................ نهيهز 47-7

 465 ............................................................................... هياول يها نهيهز 47-7-1

 465 ............................................................. يو نگهدار يتايعمل يها نهيهز 47-7-2

 465 .......................................................................................... مدت زمان 47-8

 466 ................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 47-9

 466 ............................................................................................... منابع 47-10
 

 468 .... خارج از محل   هيانجماد و تصف ،يجداساز ،يري: آبگيروبيپردازش مواد لا يها يآور فن -48
 468 ............................................................................................ كيشمات 48-1

 469 ............................................................................................... يمعرف 48-2

 470............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 48-3

 470................................................................................................. شرح 48-4

 471........................................................... يريو آبگ يغربالگر يها يآور فن 48-4-1

 474.......................................................................... يبازساز يندهايفرآ 48-4-2

 476 ............................................... دياستفاده مجدد مف يشده برا ديتول خاك 48-4-3

 477.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 48-5

 478....................................................................................... كاربرد تيقابل 48-6

 478................................................................................................ نهيهز 48-7

 479............................................................................... هياول يها نهيهز 48-7-1

 479............................................................. يو نگهدار ياتيعمل يها نهيهز 48-7-2

 479.......................................................................................... مدت زمان 48-8

 480................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 48-8

 480.............................................................................. يملاحظات ادار 48-8-1

 481................................................................................ يملاحظات فن 48-8-2

 482................................................................................................ منابع 48-9
 

 Excavation and Off-Site Disposal( .............. 485( و دفع خارج از محل يحفار -49
 485............................................................................................ كيشمات 49-1

 485............................................................................................... يمعرف 49-2

 486 ............................................................................. يآور فن يها نام ريسا 49-3

 486 ................................................................................................. شرح 49-4

 486 ......................................................................................... يحفار 49-4-1



 486 ........................................................................................ يريآبگ 49-4-2

 487...................................................................... ونقل و حمل ييجا جابه 49-4-3

 487.............................................................. توسعه و در دسترس بودن تيوضع 49-5

 488....................................................................................... كاربرد تيقابل 49-6

 488............................................................................................. ها نهيهز 49-7

 488............................................................................... هياول يها نهيهز 49-7-1

 489.......................................................................................... مدت زمان 49-8

 489................................................................................ ملاحظات قابل اجرا 49-9

 489............................................................................................... منابع 49-10
 

 491 ................................................................................... تصاوير رنگي ميمه:ض
 

 

 


